LEEN <KL

Lernende €nergie€ffizienz-Netzwerke

Mindestanforderungen fur das LEEN-
Managementsystem

Version 3.01

16. September 2014

Kai Bergmann

suppori@leen-sysiem.de

© Fraunhofer-Gesellschaft e. V. 2014


mailto:support@leen-system.de

Mindestanforderungen fiir das LEEN-Managementsystem LEeEeN ««L

Lernende €nergie€ffizienz-Netzwerke

1 Einleitung

Die folgenden Beschreibungen enthalten die Punkte, die im Rahmen der LEEN-
Mindestanforderungen zu erflllen sind.

Hinweise zum LEEN-Managementsystem (LEEN-MS) und Beispiele zur lllustration sind farb-
lich hinterlegt.
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2 Energetische Bewertung

2.1 Datenerhebung

Im Vorfeld der Betriebsbegehung sind die relevanten Energiedaten (Verbrduche, Anla-
gen und Systeme zu den Querschnitistechnologien) durch das Unternehmen zu erhe-
ben.

Das LEEN-MS stellt hierzu auch einen Datenerhebungsbogen zur Verfugung.

2.2 Betriebsbegehung

Es ist eine Betriebsbegehung zur Identifizierung von EnergieeffiziienzmmaBnahmen und
deren technisch-wirtschaftliche Bewertung durch einen LEEN-zeriifizierten energietech-
nischen Berater durchzuflihren. Der Berater hat fundierte Erfahrungen in den in Indust-
riebetrieben vorkommenden Querschnittstechnologien. Auf eine Betriebsbegehung
kann verzichtet werden, wenn die folgenden Kriterien erfullt sind:

o Es liegen Ergebnisse einer vorherigen Betriebsbegehung vor, die nicht dlter
als vier Jahre sind und diese Ergebnisse spiegeln die aktuelle Situation wider.
o Die Daten zu den einzelnen MaBnahmen liegen in einer Form vor, die das
Ausfiullen eines MaBnahmenuberblicks erlauben.
o Die technische Umsetzung der MaBnahmen ist skizziert.
2.3 Bericht zur energetischen Bewertung

Der Bericht zur energetischen Bewertung enthdlt eine systematische Erfassung der
Energieverbrduche und der wesentlichen Verbraucher. Er enthdlt einen MaBnahmen-
Uberblick als zusammenfassende Darstellung der identifizierten und bewerteten MaB-
nahmen sowie eine technische Skizzierung der MaBnahmen (Kapitel 3 und 4).

2.3.1 Gliederung des Berichts:

1 Das Wichtigste auf einen Blick (s. 2.3.2)
2 Ausgangssituation (s. 2.3.3)
2.1 Allgemeine Informationen zum Unternehmen
2.2 Energieverbrauch und Energiekosten (s. 2.3.4
3 MaBnahmenuberbilick (s. 2.3.5)
Beschreibung der identifizierten MaBnahmen (s. 2.3.6)
5 Anhang

IS

2.3.2 Zu Kapitel 1: Das Wichtigste auf einen Blick

Folgende Eckdaten sind analog der Abbildung 1 mit kurzem erléduternden Text darzu-
stellen:
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Wirtschaftliche Alle MaBnahmen

MaBnahmen
Anzahl der MaBnahmen 10 16
Zusétzliche Investitionen fur Effizienz §
(bezogen ladngste Nutzungsdauer) 87,000 RUB 200,000 RUB
Gesamtinvestitionsvolumen heute! 85,000 RUB 260,000 RUB
Jahrliche Kosteneinsparung 37,000 RUB/a ’ 41,000 RUB/a
interne Verzinsung 88.0 % 34.0 %
statische Amortisationszeit 23 a 48 a
Energieeinsparung 300 MWh/a 690 MWh/a
Anteil am Energiebedarf 80 % 20.0 %
CO,-Reduktion 240 ta 290 la
Anteil an CO,-Emission 13.0 % 16.0 %

Volumen, wenn jede (wirschaftliche) Investition anfangs einmal getétigt wird. Schétzung,
wie viel Geld "in die Hand" genommen werden muss.

Abbildung 1: Zusammmenfassende Darstellung der Ergebnisse der energetischen Bewertung.
Die Abbildung ist im MaBnahmenuberblick des LEEN-MS angelegt.

2.3.3 Zu Kapitel 2: Ausgangssituation sowie zu Kapitel 2.1: Allgemeine
Informationen zum Unternehmen

Folgende Eckdaten aus dem Unternehmen werden dargestellt:

e Produktionszahlen der physischen Produktion oder vergleichbarer Leistungszif-
fern aus dem Basisjahr. Wenn energetisch sehr unterschiedliche Produkte herge-
stellt werden, sind diese soweit méglich zu gruppieren und ihr Anteil am Gesam-
tenergiebedarf ist anzugeben. Falls keine physischen Parameter zur Verfugung
stehen, kann auf monetdre GréBen zurickgegriffen werden (z. B. Nettoprodukti-
on, notfalls auch Umsatz).

o Arbeitszeiten (Schichtbetrieb) aus dem Basisjahr

e Energetisch relevante Gebdudedaten (beheizte oder klimatisierte FiGche, all-
gemeiner Zustand des baulichen Wdérmeschutzes, Reinraumfl&dchen); gof.
Schétzung

¢ Wie wird im Unternehmen typischer Weise Uber Investitionen in die Energieeffizi-
enz entschieden (hach Amortisationszeit allein oder auch Barwerl/ interne Ver-
zinsung) ?

234 Zu Kapitel 2.2: Energiekosten und Kennzahlen des Basisjahres
Folgende Energiekennzahlen und weitere Angaben sind, soweit moglich, darzustellen:

e Strombedarf pro Produkteinheit (ggf. monetar)
¢ Brennstoffoedarf pro Produkteinheit (ggf. monetdar)
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Anteil des produktionsunabhdngigen Energiebedarfs am Gesamtenergiebedarf
(gdf. Schatzung; z. B. Raumwdarmebedarf, EDV)

Soweit méglich Aussagen zu Lastgdngen bei Strom und Erdgas

Soweit vorhanden Angaben zur Stromproduktion machen (z. B. KWK, Wasserkraft
oder PV)

Energieverbrduche und —preise aus dem Basisjahr sowie der beiden vorherge-
henden Jahre; getrennt nach Energietrdgern (Tabelle 1, s. u.)
Energieverbrduche und -preise aus dem Basisjghr CO,-Emissionen
(Tabelle 2, s. u.)

Energieaufwand zur Beheizung des Betriebs (bei Klimatisierung auch dieser Auf-
wand)

Energieverbrauchsschwerpunkte bei den Querschnittstechnologien und der zu-
mindest summarisch bei der Produktion anfallende Anteil sowie eventuell ergdn-
zende Tortendiagramme zur prozentuellen Aufteilung der Energietrdger- und

k

Emissionsanteile (Abbildung 2, s. u.)

o Kurze Angaben zu den aus energetischer Sicht wesentlichen Prozessen

Tabelle 1: Energieverbrauch und —kosten in den Jahren 2007 bis 2009

Basisjahr
Eiheit 2008 2009 2010
Endenergieverbrauch MWh 3,800 3,600 4,100
Strombezug MwWh 2800 2600 3,000
Heizol EL MWh 500 500 600
Holzhackschnitzel MWh 500 500 500
Produktion t 100 85 120
spez. Energieverbrauch t/MWh 38.00 42.35 34.17

Hinweis: blau unterlegte Zellen werden im MaBnahmentberlick der LEEN GmbH be-

rechnet; eine Eingabe ist hier nicht notwendig.
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Endenergie = CO,-Faktor Preis CO,-Emis- Kosten
Energietrager [MWh] [kg/MWh] [€/MWh] sionen [t/a] [€/a]
Summe 4,100 1,779
Strombezug 3,000 540 100.00 1,620
Heizdl EL 600 265 50.00 159
Holzhackschnitzel 500 0 15.00

Hinweis: blau unterlegte Zellen werden im MaBnahmenuberlick der LEEN GmbH be-
rechnet; eine Eingabe ist hier nicht notwendig.

B Prozesswarme
B (Raum)warme
w(Klima)kilte
¥ Elektro

w Druckluft

w Liftung

W Beleuchtung

Es ist eine graphische Darstellung zu den Energieverbrduchen und Einsparungen, sinn-
voll unterteilt nach Anwendungsbereichen und EnergietrGgern, zu erstellen (ggf. auch
auf Basis von Schdtzungen).
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(Klima)kiite

Reduk. Strombe rug

[Raum}warme

Heiziil EL

Energietrigerwechsel

Reduk. Heizdl EL

[Raum)wedr e

Energietrigerwechsel

Holzhat ksc hnitzel

Reduk. Holthackschnitzel

600 400

2.3.5 Zu Kapitel 3: MaBnahmenuberlick
Es folgt eine kurze Beschreibung der Schwerpunkte der vorgeschlagenen MaBnahmen.

Der MaBnahmenuberblick stellt in Tabellenform folgende Ergebnisse und Funktionalité-
ten bereit:

e Eine Klassifizierung der einzelnen MaBnahmen nach verschiedenen Anwen-

dungsbereichen

¢ Die Wirtschaftlichkeit jeder MaBnahme (interne Verzinsung, statische Amortisati-
on)

o Die Gesamtwirtschafilichkeit aller MaBnahmen (interne Verzinsung, statische
Amortisation)

¢ Die Gesamtwirtschaftlichkeit aller MaBnahmen, die als wirtschaftlich eingestuft
wurden (int. Verzinsung, statische Amortisation)
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e Die absolute und prozentuale Energie-und CO,-Einsparung aller MaBnahmen
und aller wirtschaftlich eingestuften MaBnahmen

o Die Gesamtenergieeinsparungen aller MaBnahmen nach Energietrdgern

o Die Gesamtenergieeinsparungen aller MaBnahmen nach Energietrdgern, die
als wirtschaftlich eingestuft wurden

¢ Die Berechnung der Wirtschaftlichkeit erfolgt unter Berlcksichtigung méglicher
Preisdinderungen der einzelnen Energietrager.

e Als CO,-Faktoren sind die auf der Stromrechnung ausgewiesenen Werte des je-
weiligen Unternehmens bzw. anerkannte Durchschnittswerte (z.B. BDEW, UBA) zu
verwenden.
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Neue Maknahme ‘ Umre chnung auf MWh % T c o = b @ _::_'I = = =
B L 5 = 5 T 7 c @ 5 5 ES 2 32
_ E = c 3 kil 7] = 0 o T 6 = = = ﬁ ﬁ
NaBnahme |Gschen £ E 5 E = E 2 & 2 E b & E] o £ £
28 a| j z 5 £ x5 9 g, |s3 3§ o5 |} I3 £ F 8
P s 5| t 5 E s E 85 3 25 |%m & Ty | T= z 2E & 2
Py o5 & : |2 § 22 : EE )=z 5 =3 | §@ FOEF 5 &
[1v] Mame der Maknahme S m m [ :% £ = [] G C m ] LE m G o m e En I E= # a
Zuardnung Strom /' Brenns toff Strom Brennstoff  Brennstoff
Verbrauch [in jeweiliger Einheit] 2.000 800 500
Einheit MWh MW h MW h
Preis [€Einheit] 100.00 50.00 15.00
Umrecchnungs faktor [Einheit > MW h] 1.00 1.00 1.00
COzFaktor [kg/hWh] 540 265 0
Frimérenengiefator 250 1.00 1.00
Energiepreis steigerung 20% 20% 1.0%
Preis [ENW h) 100.00 50.00 15.00]
Endenergieeinsparung [Einheit] [Mwhia] [MWhial [MWh'a) [a] I [£] [€=] [€a] |[MWh'a] [COzt'g] [€5] I €] [96] [s] El
heutige Gesamtinvegition eff. fwirtschaftl. M) 110, 000
Summe wirtschaftliche Maknahmen 290 600 -290 15 120,000 500 3,900 600 210 54,000 270,000 54.0% 1.8 2.1
Summe alle Maknahmen 290 E00 -180 15 200,000 500 3,900, 700 320 66,000 300,000 33.0% 3.0 3.7]
Einsparungen griler als\Verbmuch
Ab Ab Ab | Auf Suf A Ab &b &b Ab &b Ab Ab M Bsf Auf Ab M &b Burf &b Auf
E03|Sockels tromwverbrauch reduzieren E a5.0 10 2,000 2,000 85 35 7,005 39,800 41,065 350% 0.3 0.3
L0 [Hallenl Gtung im Sommer mit Zuluftaniage L 15.0 0 500 500 15 2 1617 8,138 8438 A% 0.3 0.3
B01|Machristen von Spiegelrelektoren/Klarsichtabdeckungen B 20.0 10 3.000 2.000 20 18 3,235 18,277 168,878 108% 0.9 1.10]
ED4|Betrieb von Effl-hMotoren E 70.0 10 7.200 7.200 70 2% 7,548 42,845 B.077 102% 1.0 1.1
W05 Abs enken der orlsuf-Temperstur im Heizkreis - _EmW 500.0 -500.0 15 35,000 35,000 1] 133 19,937 135,789 126,843 B0% 1.3 1.4
D02 |Abs enkung des Metzdruds es/Eins stz Booster Do 28.0 0 7.000 7.000 2= 21 4,097 23,151 18,178 5E% 1.7 20
EQ2|Mots tromaggregst zum Abfshren von Lasts pitzen E 10 3.000 2.000 1,700 1] o 1,700 ‘9,605 7.448 56% 1.8 20
EQ1|Reduzieren der Spitzenlast E 10 5,000 5,000 2.150] 0 a 2,150, 12,148 8211 42% 23 28]
ORGO1 |Aufbau eines Energiemanagements ysterms E (Riw 50.0 14.0 11.0 15 20,000 20,000 il H 8523 44,430 2818 2% 3.1 3.8
W08 Abwirmenutzung der Spritzgus smas chinen - {Riw 2000 10 10,000 10,000 200 a 3,115 17,588 8,137 25% 3z 4.1
D01 [W drmeriick gewinnung bei Kompressor (R 85.0 10 15,000 15,000 85 pre] 4,583 25,800 13,158 28% 3.3 4.2
B02|Nachristen von TE-Leuchten mit EVG B 20,0 10 12,000 6,000 500 20 11 1,656 9,350 4178 25% 3.6 4.7
K01 |Démmen von Kételeitungen und Armaturen (KO 1.0 10 500 500 1 1 08| 809 183 17% 4.6 6.5
K02 |Abwédrmenutzung sus Kilteprozess x KK 2590 10 65,000 £5,000 289 a8 13,983 78,835 17,788 1696 49 7.0]
W02 W drmeddmmung Brenner- und Revisions platte - (R 1.0 10 500 500 1 a 54| 305 -168 1% 83 75
Gebl1 [W armeddmmung Aul emwand Venwshungs gebdude (R 100.0 40 150,000 100,000 100 o 1,648 13,588 -83.882 -1 80.7 -1
W03 [W Srmeriick gewinnung sus heilen Abgss en X - (Riw 18.0 10 10,000 10,000 bl 4 28 4,874 -4.700 -1 11.6 -1

Abbildung 4: MaBnahmenuberblick (verkurzte Darstellung)

Die Tabelle MaBnahmenuberblick in Abbildung 4 ist im MaBnahmenuberblick des LEEN-MS angelegt.
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2.3.6 Zu Kapitel 4: Beschreibung der identifizierten MaBnahmen

Die Berechnungen zu den einzelnen MaBnahmen zur Ermittlung der Energie- und CO2-
Einsparung ist zu dokumentieren. Die MaBnahmen sind zu priorisieren und technisch
kurz zu skizzieren (siehe Beispiel).

Beispiel: Nutzung der Abwdrme aus Kdalteprozessen zur Gebdudeheizung
und Prozesswdrmeerzeugung

Prioritat: hoch, die Umsetzung wird innerhalb der nachsten 12 Monate empfohlen.

Die Kdlteerzeugung wird von sechs Kaltemaschinen ibernommen (siehe Tabelle). Die
Kd&ltemaschinen und der Kdalteprozess werden mit dem Kdaltemittel NH; betrieben. Mit
der Kdlte werden Produktfionsprozesse und Lagerrdume gekuhlt. Zur Kdlteversorgung
der Lagerr@dume wird ein Solekuhlkreislauf betrieben.

Auflistung Kiltemaschinen die mit NH; als Kiltemittel betrieben werden
Leistung
Kaltemaschinen Typ (Verdichter) Betriebsstunden Energiesinsatz
- kW h kiWh
ILKa 5WWE/100/1140 55 1.109 60.955
BBC ABD 55 429 23.555
JLKa SWVE/100/1140 55 4,591 252,503
ILKa 2WE/140/11 45 3.272 147.240
ILKa 2W6/140/11 45 6.080 273.600
ILKa 2We/140/11 45 437 18665
Summe Energieeinsatz 777.600

Bisher: Abwarme der Kdlteerzeugung wird mit Brunnenwasser abgefuhrt

Neu: Die bestehende Anlage wird umgebaut und die Abwarme dem PWW-Netz zuge-
fahrt. Dazu ist die Integration eines Warmeubertragers in die HeilBgasleitung vor dem
VerflUssiger nétig. Daraus folgt das Aufheizen des Rucklaufwassers aus dem PWW-Netz.
Die hydraulische Einbindung des Warmeubertragers in die HeiBgasleitung ist in der fol-
genden Abbildung dargestellt.

1n0~ 45°

- B

O ¥ 1

B bbavmmalabar

Nutzung  Rickkihlwdrme
zur PWW Vorwdrmung

[TPRT TR

Verdichtereinheit

Ubergabe  zur
Solekihlung  fir
KUhlregister

der NH; Anlage

3x 55 kW Kihlreaister
und 3 x 45 kW -30°C / ca. 12

Grafik: EPROPLAN GmbH Beratende Ingenieure
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2.4 Review-Gesprdch

Der Bericht zur energetischen Bewertung ist mit dem Unternehmen abzustimmen. Der
endgultige Bericht wird in einem Review-Gesprdch der Geschdfts- oder Werksleitung
vorgestellt.

2.5 Zielvereinbarung

FUr alle neuen Netzwerke ist ein gemeinsames Energieeffizienz- und CO,-Reduktionsziel
zu vereinbaren, das die Teilnehmer zusatzlich motiviert, identifizierte MaBnahmen umzu-
setzen.
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3 Netzwerkireffen

o Laufzeit: mindestens 3 Jahre bei Netzwerken mit Uberwiegend neuen Teilneh-
mern

e Mindestens 12 Treffen insgesamt und mind. 3 Treffen pro Jahr

e Folgende Inhalte fur die Treffen sind vorgegeben:

o Erl@uterung energetische Bewertung

o Zielfindung

o Erduterung Monitoring und Vorstellung der ja@hrlichen Ergebnisse des
Monitorings

o Mindestens 5 weitere Fachthemen (z. B. Querschnittstechnologien, For-
derméglichkeiten, Energiemanagementsysteme)

¢ Mindestens 75% der Treffen finden bei den Unternehmen statt.

e Bei mindestens 6 Treffen ist auch der energietechnische Berater anwesend.

¢ Inhalte werden durch die Teilnehmer bestimmt.

o Betriebsbegehungen unter Energiegesichtspunkien sollte Bestandteil der Treffen
sein.

e Einladung von Experten: VortrGdge sind im Vorfeld zu prifen (keine Werbevortrd-
gen)

e Es ist ein Protokoll zu erstellen, das zwei Wochen nach dem Treffen verschickt
werden sollte.

e Erfahrungsberichte von Unternehmen: Unternehmen, die interessante MaR-
nahmen umgesetzt haben, werden im Vorfeld gebeten, Gber die Umsetzung
von einzelnen MaBnahmen zu berichten.

e Wahrend der Treffen sind ausreichend Pausen vorzusehen, um auch den in-
formellen Informationsaustausch zwischen den Teilnehmern zu férdern (z. B. 30
Minuten bei halbtdgigen treffen und 2 x 30 Min und die Mittagspause bei ganz-
tégigen Treffen).
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4 Monitoring

Das Monitoring fur die zurlckliegende Periode sollte vier Monate nach Ende der zu
bewertenden Periode fertiggestellt sein. Das Monitoring bewertet die technischen
(Energieeinsparung, CO,-Reduktion) und wirtschaftlichen Auswirkungen der umgesetz-
ten MaBnahmen.

Hinweis: Es kdnnen jahrliche Review-Gesprdche zum Monitoring vereinbart werden.

Im den folgenden Gliederungspunkien werden die durch das Monitoring bereitgestell-
ten Ergebnisse und Funktionalitdten aufgezdnit.

4.1 Allgemein

Die Berechnung erfolgt auf Endenergiebasis. Sobald die Situation es erfordert (z. B. Ein-
satz von BHKW, Einsatz von regenerativen Energietrégern) ist auch eine Berechnung auf
Primdrenergiebasis durchzuflhren.

4.2 Energiedaten

¢ Die wesentlichen Produktionsdaten

¢ Die Energieverbrduche nach Energietrdgern

¢ Die zugehdrigen Energiekosten je Energietréger

¢ Falls der Energieverbrauch fir Raumwdrme separat ermittelt werden kann, wer-
den die Anteile der Energietrager fur Raumwdarme gesondert ausgewiesen und
es erfolgt eine Witterungsbereinigung Uber Heizgradtage.

¢ Die Anteile der Energietr&ger fur KWK-Anlagen

e Die Beaufschlagung der KWK-Warme und des KWK-Stroms erfolgt nach einem
einheitlichen Rechenprinzip: Der CO,-Emissionsfaktor fur die KWK-Wdrme wird
durch eine Vergleichsrechnung mit Hilfe eines typischen Kessels zur Warmeer-
zeugung ermittelt. Die KWK-Wéarme wird mit dem CO,-Emissionsfaktor des Kessels
beaufschlagt, der KWK-Strom wird mit dem Restwert des CO, beaufschlagt (nur
relevant, wenn Strom oder Warme nach auBen verkauft werden).

CO, Erdgas: 200 kg/MWh Erdgas- Produzierte Produzierter
verbrauch Wéarme Strom

BHKW 2.000 MWh 1.200 MWh 500 MWh

Kessel 1.333 MWh 1.200 MWh

BHKW CO, 266 t 134 1

(CO, Warme auf Basis Kessel)
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4.3 Ergebnisse und FunktionalitGten fur umgesetzte
MaBnahmen

e Eine Klassifizierung der MaBnahmen nach verschiedenen Technologieberei-
chen

o Die Wirschaftlichkeit jeder umgesetzten MaBnahme (int. Verzinsung, statische
Amortisation); gultig ab 2015

o Die Gesamtwirtschaftlichkeit aller umgesetzten MaBnahmen (int. Verzinsung, sta-
tische Amortisation); gultig ab 2015

¢ Die absolute und prozentuale Energie- und CO2-Einsparung aller MaBnahmen

o Die Gesamtenergieeinsparungen aller umgesetzten MaBnahmen jahresweise
nach Energietragern

o Als CO,-Faktoren sind die auf der Stromrechnung ausgewiesenen Werte des Un-
ternehmens bzw. anerkannte Durchschnittswerte (z. B. BDEW, UBA) zu verwenden.

e Die Héhe der Energieeinsparung einer umgesetzten MaBnahme kann durch Ein-
flussfaktoren (z. B. Produktions- oder Fl&chendnderungen, Witterung) Uber die
Zeit verdndert werden. Daher ist in der Berechnungsgrundiage vorzusehen, dass
die Energieeinsparung jeder MaBnahme durch mindestens drei unabhdngige
Einflussfaktoren verénderbar ist. Eine Berechnung unter Berlcksichtigung der
Einflussfaktoren erfolgt, falls solche Faktoren fur eine MaBnahme verldsslich zu
bestimmen sind.

e Die Berechnung der Energieeinsparung einer MaBnahme erfolgt zu einem be-
stimmten Zeitpunkt unter bestimmten Rahmenbedingungen und Annahmen.
Wird die MaBnahme jedoch zu einem anderen Zeitpunkt unter anderen Rah-
menbedingungen und Annahmen umgesetzt, ist dies bei der Berechnung der
Energieeinsparung zu bericksichtigen (siehe auch vorherigen Punkt).

e Die Wirkung von saisonalen Effekten im Start- und Endjahr wird berlcksichtigt,
soweit die MaBnahme in diesen Jahren nur anteilig wirkt.

¢ Die Wirkungsdauer der MaBnahmen ist auf die Nutzungsdauer zu beschréinken.

4.4 Ergebnisdarstellung

¢ Die Ergebnisse sind analog der Abbildung 5 darzustellen.
o Die Ergebnisse sind auch graphisch darzustellen.

Der Monitoring-Bericht enthdlt — soweit ein solcher mit dem Unternehmen vereinbart ist
— die folgenden Elemente:

e Die Ergebnisse des Monitorings in Tabellenform

e Die Kurzbeschreibung der wesentlichen umgesetzten MaBnahmen
e Den Beitrag zur Zielsetzung

e Die wesentlichen geplanten MaBnahmen

e Den Fortschritt groBerer MaBnahmen in der Umsetzung
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Falls kein Bericht erstellt wird, ist ein Ergebnisblatt zu erstellen, das die ersten drei Punkte
des Berichts enthdlt.



Mindestanforderungen flr das LEEN-Managementsystem

LEEN KL

Lernende €nergie€ffizienz-Netzwerke

Produktion, Energieverbrauch, Einheit 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Emissionen und Kosten

Produktion Sk 980,965 827,908 827,908 827,908 827,908 827,908 827,908 827,908 827,908 827,908
Anderung im Vergleic h zum Basisahr % -15.6% -15.6% -15.6% -15.6% -15.6% -15.6% -15.6% -15.6% -15.6%

Top-down: Energie-, Emissions- und Ene rgie kostenke nnwe rte

Energiekennwert (gesamt) MWh/&k 0.076 0.096 0.087 0.078 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070
Anderung zum Basigahr (gesamt) % -26.3% -14.8% -3.0% 8.5% 8.6% 8.6% 8.6% 8.6% 8.6%

Emissionskennwert (gesamt) t/Sk 0.016 0.019 0.018 0.017 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016 0.016
COs-Anderung zum Basigahr (gesamt) % -22.8% -17.5% -7.2% -2.5% -2.5% -2.5% -2.5% -2.5% -2.5%

Energiekostenkennwert (gesamt) €/8k 3.582 4.028 3.627 3.490 3.613 3.613 3.613 3.613 3.613 3.613
Kostenanderung zum Basigahr (gesamt) % -12.5% -1.3% 2.6% -0.9% -0.9% -0.9% -0.9% -0.9% -0.9%

Bottom-up: Energie e ffizie nzsteigerung, Emissions- und Energie kostenreduktion

Energieeinsparung ab dem Basigahr MWh 0 2 11 275 539 3,370 1,369 1,513 2,250 172
Hfizienzsteigerung ab dem Basigahr % 0.0% 0.0% 0.4% 0.9% 5.9% 2.4% 2.6% 3.9% 0.3%

CO,-Reduktion ab dem Basisahr t/a 0 1 3 59 138 875 356 398 641 49
CO,-Reduktion ab dem Basigahr % 0.0% 0.0% 0.4% 1.0% 6.2% 2.6% 2.9% 4.6% 0.4%

Energiekostenreduktion ab dem Basisjahr € 0 157 1,098 14,127 39,301 207,178 84,146 94,561 156,494 11,951
Energiekostenreduktion ab dem Basisjahr % 0.0% 0.0% 0.5% 1.3% 6.5% 2.7% 3.1% 5.0% 0.4%

Abbildung 5: Wesentliche Ergebnisse des Monitorings

Hinweis zu Prim&renergiefaktoren:

Als Primérenergiefaktoren (nicht erneuerbarer Anteil) kdnnen bundeseinheitliche Faktoren (z. B. Gemis, ENEV) oder versorgerspezifische Fakto-

ren angewandt werden (s. auch AGFW-Arbeitsblatt FW 309 Teil 1 oder BMVBS-Online-Publikation, Nr. 12/2012).

Das Monitoring-Tool des LEEN-MS enthdlt alle erforderlichen Berechnungen und Ergebnisdarstellungen (siehe auch Abbildung 5).

' BMVBS-Online-Publikation, Nr. 12/2012: Primdrenergiefaktoren von biogenen Energietrédgern, Abwdarmequellen und Mullverbrennungsanlagen
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5 Organisation

5.1 Voraussetzungen

e Ein Netzwerk besteht mindestens aus 8 Unternehmen. Anzustreben sind 10 bis 15
Unternehmen.

e Das Netzwerk ist mit einem LEEN-zertifizierten Moderator und einem LEEN-
zettifizierten energietechnischen Berater durchzuflhren.

¢ Die Unternehmen bleiben bei der Entscheidung, mit wessen Hilfe sie ihre MaB-
nahmen umsetzen, unabhdngig. Das heilt, dass die Funktion des energietech-
nischen Beraters sich auf die Beurteilung der MaBnahmen im Rahmen energeti-
sche Bewertung beschrdnkt und ausschlieBlich die Unternehmen bestimmen,
mit wem sie die MaBnahmen umsetzen.

5.2 Sonstiges

¢ Unternehmen, die schon vor dem Beitritt zu einem Netzwerk ISO 50001 zertifiziert
sind, kénnen auf Wunsch eine reduzierte energetische Bewertung erhalten. Die-
se umfasst dann nur noch den MaBnahmenuberblick, um eine zusammenfas-
sende Darstellung der geplanten MaBnahmen zu erhalten.

o Unternehmen, die schon vor dem Beitritt zu einem Netzwerk ein Energiemana-
gementsystem besitzen (z.B. EMAS), kédnnen nach Prafung durch den energie-
technischen Berater eine reduzierte energetische Bewertung erhalten, so dass
die Mindestanforderungen der LEEN erfullt sind.

e Bei Bedarf wird eine Geheimhaltungserklédrung zwischen Unternehmen und
Netzwerkirdger geschlossen.

e Die LEEN GmbH erhdlt zur Qualitdtskontrolle (d.h. zur RUckversicherung des
NetzwerkirGgers) Einblick in - auf Wunsch anonymisierte - Versionen der energe-
tischen Bewertung und des Monitorings, soweit die Unternehmen zustimmen. Die
Zustimmung oder Ablehnung an die LEEN GmbH erfolgt schriftlich durch die Un-
ternehmen. Im Fall der Zustimmung unterzeichnet die LEEN GmbH eine Vertrau-
lichkeitsvereinbarung.

e Um ihre Energiepreise nicht verdffentlichen zu mussen, ist es den Unternehmen
erlaubt, mit fiktiven Preisen zu arbeiten. Um jedoch die Wirtschaftlichkeit der
MaBnahmen nicht zu beeinflussen, sind dann auch die Investitionen entspre-
chend anzupassen. Die Verdnderung der Preise sollte 20% nicht Uberschreiten.

e Die Teinehmer erhalten die Moglichkeit, den Moderator fur organisatorische
und den energietechnischen Berater fur technische Fragen auch zwischen den
Netzwerkireffen zu kontaktieren (Hotline).



